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Einleitung

Stein ist ein Naturprodukt dessen individuelle Eigen-
schaften durch die Art und die Bindung der Mineralien be-
stimmt wird, aus denen der Naturstein besteht.

Naturwerkstein, der flir Fassaden, Bodenbelége, Trep-
pen, Fensterbanke und Klichenabdeckungen usw. bear-
beitete Naturstein, ist kein uniformes Industrieprodukt,
sondern zeigt seine Entstehungsgeschichte. So geben
die dunklen Einschliisse im Granit Hinweise auf das Ein-
schmelzen von Gestein in das noch flussige Magma. Die
Schichtung im Sandstein zeugt von den Ablagerungen
der Sedimente in Meeren, FluBdelten und groBen Was-
serbecken. Die Versteinerungen in den Kalksteinen be-
richten von langst ausgestorbenen Tieren, die Féltelun-
gen mancher Gneise von den intensiven Bewegungs-
kraften bei deren Metamorphose und die Spaltbarkeit des
Schiefers von gewaltigen Drucken bei der Entstehung der
Gebirge.

Die hervorragenden Eigenschaften der Naturwerksteine
sind seit vielen Jahrhunderten ausschlaggebend flr des-
sen Verwendung als Baustoff. Abhéngig von dem Gehalt
an verschiedenen Mineralien, sind die Eigenschaften ver-
schiedener Naturwerksteine unterschiedlich. So kénnen
z. B. eisenhaltige Mineralien beim Kontakt mit Wasser
und Luftsauerstoff zu Oxidationsreaktionen neigen, die
das Aussehen der Oberflache irreversibel verdndem.
Kalksteine sind empfindlich gegenuber der Einwirkung
von sauren Substanzen wie z. B. Obstsdure, Kohlensau-
re, Weinsdure. Hier kann es zu Reaktionen kommen, die
das Aussehen der Oberflache verdndern. Dies muB3 bei
der Auswahl der Reinigungs- und Pflegeprodukte beach-
tet werden.

Die Verschmutzungsempfindlichkeit wird wesentlich von
der Oberflachenbeschaffenheit (z.B. polierte, geschliffe-
ne, gestrahlte Oberflachenbearbeitung) und der Porigkeit
des Naturwerksteins beeinfluB3t.

Viele Verschmutzungen und auch Angriffe der Steinober-
flachen kdnnen durch vorbeugende MaBnahmen verhin-
dert werden, die schon bei der Geb&udeplanung berlck-
sichtigt werden sollten. Dazu zdhlen u.a. die Anbringung
von Abweisblechen an horizontalen Fassadenteilen oder
die Anordnung von Schmutzschleusen und Sauberlauf-
zonen im Eingangsbereich.

. Reinigung von Boden-
und Innenwandflachen

1. Allgemeine Begriffserlauterungen

Die nachfolgenden Begriffserlduterungen zu Reinigungs-
verfahren und -methoden wurden in Zusammenarbeit mit
dem AusschuB fur Betriebswirtschaft und Technik des
Bundesinnungsverbandes des Gebdudereiniger-Hand-
werkes, dem REFA Fachausschu3 Geb&dudereinigung,
der Guteschutzgemeinschaft Gebdudereinigung und
dem FIGR Forschungs- und Prifinstitut flir Gebauderei-
nigungstechnik GmbH ausgearbeitet.
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1.1 BauschluBreinigung
Definition:

BauschluBreinigungen sind Reinigungen, die bis zum Be-
zug eines Neubaues oder nach Beendigung einer Bau-
maBnahme durchgefiihrt werden.

Der Bodenbelag soll frei sein von Handwerkerschmutz
(Mortelspritzer, Bohrstaub etc.), der durch Verlegung und
Verfugung entstanden ist sowie von Schutzfolien und Eti-
ketten.

Die Baufeinreinigung wird (iblicherweise vom Naturwerk-
stein-Fachbetrieb nach der Fertigstellung von Neubau,
Umbau- oder nach Renovierungsarbeiten durchgefihrt.
Weitere ReinigungsmaBnahmen oder Pflegebehandlun-
gen sind besondere Leistungen, die gesondert vereinbart
werden missen.

1.2 Grundreinigung/Feinreinigung
Definition:

Grund- bzw. Feinreinigung sind Reinigungen nur mit Lei-
tungswasser, die in der Zeit nach dem Abschluf3 der Ver-
lege- und Verfugungsarbeiten bis zur vélligen Austrock-
nung (ca. 6 Monate) der Natursteinbelage stattfinden. Die
Oberflachen sollen staubfrei, wischspuren- und schlie-
renfrei sein.

Wenn nétig, kann ein neutrales Reinigungsmittel zugege-
ben werden, dessen Eignung durch den Hersteller nach-
gewiesen sein muf.

1.3  Erstpflege/Einpflege/Grundpflege
Definition:

Bei der Erst-, Ein oder Grundpflege werden Pflegemittel
auf FuBbodenoberflichen aufgebracht, die die An-
schmutzung vermindern, die nachfolgende Unterhaltsrei-
nigung erleichtern und den Belag vor mechanischer Be-
anspruchung schiitzen sollen (Werterhaltung).

Die Ein- oder Grundpflege setzt eine Fein- oder Grun-
dreinigung voraus. Die gepflegten Oberflachen sollen ein
einheitliche Optik aufweisen, es sollen keine uner-
wlinschten Nachteile beziiglich Optik und Trittsicherheit
des Pilegefilmes bei der Nutzung entstehen.

1.4 Unterhaltsreinigung
Definition:

Unterhaltsreinigungen sind sich wiederholende Reini-
gungsarbeiten nach festgelegten Zeitabstéanden.

1.4.1 Kehren

Trockene mechanische Entfernung von aufliegendem
(leicht gebundenem) Schmutz (Staub, Sand, Laub, Pa-
pierknduel etc.) mit Borstenerzeugnissen (Besen, Bir-
sten, Kehrwalze, Blrstwalze) und Aufnahme in ein
Behaltnis.

Nach dem Kehren ist die Oberflache frei von aufliegen-
dem Schmutz (Staub, Sand, Papierknéuel, Zigarettenkip-
pen etc.). Mit geringen Staubrtickstdnden auf dem FuB-
boden ist dennoch zu rechnen.




1.4.2 Kehrsaugen

Maschinelles Kehren mit Borstenerzeugnissen unter
gleichzeitiger Absaugung von Staub und Schmuiz in ein
Behaltnis. Nach dem Kehrsaugen ist die Oberflache frei
von aufliegendem Schmutz (Staub, Sand, Papierkn&uel,
Zigarettenkippen etc.).

1.4.3 Feuchtwischen

Staubbindendes Wischen in einer Arbeitsstufe mit feuch-
ten oder préaparierten Reinigungstextilien zur Beseitigung
von lose aufliegendem Feinschmutz (Staub, Flaum) und
in geringerem Umfang auch fir aufliegenden Grob-
schmutz (Papierknduel, Pappbecher, Zigarettenstummel
etc.) und anschlieBender Aufnehmen des Grobschmut-
zes in ein Behaltnis.

Nach dem Feuchtwischen ist die Oberflache frei von
Grobschmutz und aufliegendem Feinschmutz (Staub,
Flaum). Haftende Verschmutzungen (Getrankeflecken,
StraBenschmutz, Absatzstriche) kénnen noch auf der
Oberflache vorhanden sein.

Diese Reinigungsmethode ist besonders fiir polierte Na-
tursteinbelage zu empfehlen.

1.4.4 NaBwischen

Manuelle NaBreinigung mit klarem Wasser und Reini-
gungstextilien zur Beseitigung von haftenden Verschmut-
zungen (Getrankeflecken, StraBenschmuitz efc.). Diese
Methode kann auch unter Verwendung von geeigneten
Mitteln zur desinfizierenden FuBbodenreinigung einge-
setzt werden; unter Verwendung von speziellen Wisch-
pflegemitteln wird gleichzeitig ein Pflegeeffekt erzielt.

Nach dem NaBwischen sollen die Oberflachen frei sein
von Staub, Grobschmutz, haftenden Verschmutzungen
(Getrankeflecken, StraBenschmutz) sowie sonstigen
Schmutzriickstdnden. Auf3erdem sollen sie schlieren-
und wischspurenfrei sein. Gummiabsatzstriche kdnnen
auf den Oberflachen noch vorhanden sein.

NaBwischen ist nur fiir Natursteinbeldge im AuBien-
bereich zu empfehlen.

Beim Einsatz von Wischpflegemitteln sollen die zurtick-
bleibenden Pflegesubstanzen frei von Schmutzeinlage-
rungen sein und sich ohne eine aufwendige und umwelt-
belastende Grundreinigung vom FuBbodenbelag beseiti-
gen lassen.

Das Reinigungsergebnis sollte schlieren- und streifenfrei
sein.

Beim Einsatz von Desinfektionsmitteln, deren EinfluB auf
das Aussehen der Natursteine gepruft werden sollte, ist
eine ausreichende Keiminaktivierung zu erzielen.

1.4.5 Cleanern (Spraymethode)

Das Cleanermittel wird mit einem Handspriihkénnchen
oder durch eine Spriihvorrichtung an einer Bodenreini-
gungsmaschine punktuell auf der Belagsflache verteilt,
wo sich hartnackige Flecken sowie abgenutzte Pflegefil-
me befinden; anschlieBend werden die bearbeiteten Stel-
len maschinell unter Verwendung geeigneter Cleaner-

pads poliert. Nach dem Cleanern sind die Oberflachen
frei von hartnackigen Flecken, Gummiabsatzstrichen,
Schrammen, Schleifspuren. Abgenutzte Pflegefilmstellen
sind saniert und der {ibrigen Flache angeglichen.

1.4.6 NaBscheuern

Manuelle oder maschinelle FuBbodenreinigung mit Bor-
stenerzeugnissen oder Reinigungspads zur Beseitigung
hartnackig haftender Verschmutzungen.

Die Oberflachen missen frei sein von Grobschmutz,
Staub und sdmtlichen Schmutzriicksténden. Sie soll wei-
terhin schlieren- und wischspurenfrei sein.

Diese Reinigungsmethode ist besonders fir rauhe Natur-
steinbelage zu empfehlen. Es ist darauf zu achten, daf3
durch die mechanische Einwirkung keine Kratzer im Bo-
denbelag entstehen.

1.4.7 Faserpad-Methode

Bei der Faserpadmethode wird der oberflachenstruktu-
rierte Belag mit Hilfe spezieller angefeuchteter Faser-
pads und entsprechender Einscheibenmaschine sowie
ohne Zusatz von Reinigungschemie bearbeitet. Dadurch
konnen auch fest in den Poren und Ritzen haftende Ver-
schmutzungen beseitigt werden.

Es ist darauf zu achten, daf3 durch die mechanische Ein-
wirkung keine Kratzer im Bodenbelag entstehen.

Vor dem Einsatz von schweren Reinigungsmaschinen ist
die Tragféhigkeit des Belags zu prifen.

2. Reinigungs- und Pflegemittel

Die Auswahl und richtige Anwendung eines geeigneten
Pflegeproduktes ist entscheidend fir den Erfolg einer
Reinigung. Flr die Auswahl des Pflegeproduktes sind fol-
gende Fragen zu kléren:

e Welche Gesteinssorte wurde verwendet und wie ist
die Oberflachenbearbeitung?

¢ Wo befindet sich der Bodenbelag und wie wird er ge-
nutzt?

* Wie ist der derzeitige Zustand der Bodenflache?

* Welche Ziele sollen durch die Reinigung erreicht wer-
den?

¢ Wie ist das Fugenbild und welches Fugenmaterial
wurde verwendet?

o |st das Pflegeprodukt vom Hersteller fiir den vorgese-
henen Verwendungszweck freigegeben?
2.1 Reinigungsmittel

Durch das Reinigen der Bodenflachen sollen Verschmut-
zungen entfernt werden und die natlrliche Steinober-
flache wieder hergestellt werden.

2.1.1 Séaurehaltige Produkte

Séaurehaltige Produkte mit einem PH-Wert von 1 - 7 wer-
den verwendet, um anorganische Verschmutzungen wie
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z.B. Zementschleier, Mortelreste, Kalkablagerungen,
Ausblihungen und Rost zu iésen und zu entfernen. Sie
sind unwirksam bei Olen, Fetten, Wachsen oder Versie-
gelungen. Im Handel werden entsprechende Produkte
z.B. als Zementschleierentferner, Kalkldser, Steinreiniger
oder Rostentferner bezeichnet.

2.1.2 Laugenhaltige Produkte

Laugenhaltige Produkie mit einem PH-Wertvon 7 - 14 [6-
sen und entfernen organische Verschmutzungen wie z.B.
pflanzliche Ole, Fette, Pflegefilme, leichte Wachsfilme.
Sie werden haufig zum Entfernen allgemeiner Ver-
schmutzungen verwendet. Diese Mittel sind unwirksam
bei Zementschleier, Kalk, Rost etc.. Im Handel werden
solche Produkte z.B. als Grundreiniger, Aktivreiniger oder
Fettldser benannt.

2.1.3 Loésemittelhaltige Produkte

Diese werden ebenfalls zum Lésen und Entfernen orga-
nischer Verschmutzungen verwendet. Es kénnen Ver-
schmutzungen wie z.B. Mineraléle, synthetische Fette,
Harze, Klebstoffe, Teer, Wachsschichten, Farben etc. da-
mit entfernt werden. Sie sind jedoch unwirksam gegen
Zementschleier, Kalk, Rost. Im Handel werden diese Pro-
dukte z.B. als Wachsentferner oder auch Intensivreiniger
genannt.

2.1.4 Sonstige Reiniger

Diese Reiniger dienen dem Entfernen spezieller Verun-
reinigungen wie z.B. Algen, Stockflecken, Verfarbungen.
Dies driickt sich auch in inren Handelsnamen aus, z.B. Al-
genentferner, Schimmelentferner.

2.2 Schutzmittel

Durch Schutzmittel sollen die Gebrauchseigenschaften
und Pflege der Bodenflachen erleichtert und das Ausse-
hen verbessert werden. Solche Mittel werden einmalig
oder in Ausnahmefallen gelegentlich verwendet.

Schutzmittel sollten nur auf trockenen Naturstein-
beldgen angewendet werden.

2.2.1 Impragnierungen

Impragnierungen drfen keine Schicht auf der Gestein-
soberflache bilden. Die zumeist silikon- oder siloxanhalti-
gen Mittel sollen keine Oberflachenverdnderung bewir-
ken und keinen Glanz hinterlassen. Diese Mittel haben in
der Regel eine gute Haltbarkeit, da sie keinem mechani-
schen Verschlei ausgesetzt sind. Das Gestein muB of-
fenporig bleiben und die Wasserdampfdurchiéssigkeit
darf nicht wesentlich beeintrachtigt werden. Imprégnie-
rungen kénnen innen und auBen eingesetzt werden.
Durch eine wasser- und evtl. auch dlabweisende Wirkung
wird die Pflege der behandelten Flachen erleichtert.

2.2.2 Versiegelungen

Versiegelungen sind immer schichtbildende Auftrage. Sie
bewirken eine Farbvertiefung und einen Glanzeffekt. Ver-
siegelungen weisen im Bodenbereich nur eine mittlere
bis kurze Haltbarkeit auf, da sie durch Beanspruchung
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abgetragen werden. Da Versiegelungen die Poren der
Gesteine verschlieBen, wird die Wasserdampfdiffusion
behindert. Dies kann zu Schaden am Naturstein fihren.
Versiegelungen werden zumeist nur innen verwendet.
Die durch das Mittel gebildete Schicht schiitzt den Stein
und erleichtert die Pflege.

Versiegelungen kénnen die Rutschhemmung von Boden-
beldgen stark vermindern.

2.3 Pflegemittel

Durch die Pflege sollen allgemeinen Oberflachenver-
schmutzungen entgegen gewirkt und ein schénes Ausse-
hen der Oberflachen erhalten werden. Die Pflege von Bo-
den- und Wandflachen ist eine laufende bzw. regelméaBi-
ge UnterhaltsmaBnahme.

2.3.1 Schichtbildende Pflegemittel

Schichtbildende Pflegemittel sind Wischwachse und
Selbstglanzemulsionen, die einen strapazierfahigen Pfle-
gefilm ergeben. Dieser Pflegefilm vereinfacht die Reini-
gung und dient der Glanzauffrischung. Durch die Schicht-
bildung werden die Poren geschlossen und die Dampfdif-
fusion behindert. Da bei zu intensivem Gebrauch die Ge-
fahr einer Filmverkrustung besteht, sollten schichtbilden-
de Pflegemittel nur gelegentlich verwendet werden. Bei
Bodenbeldgen mit rutschhemmenden Eigenschaften ist
zu prifen, ob diese durch den Einsatz der Pflegemittel
nicht vermindert werden.

2.3.2 Nicht schichtbildende Pflegemittel

Diese enthalten waschaktive Stoffe und hinterlassen we-
nig Rickstande, die jedoch wasserldslich bleiben. Diese
Mittel werden meistens zum Reinigen und Pflegen von
Bodenflachen eingesetzt, da ein problemloser Dauerge-
brauch méglich ist. Sie verhindern ein Auslaugen des Bo-
dens und wirken bei regelméBigem Gebrauch farbauffri-
schend.

3. Hinweise fiir Reinigung und
Pflege

Natursteinflachen sollten grundsatzlich nicht mit aggres-
siven Reinigungsmitteln behandelt werden. Wenn mdg-
lich, sollten Natursteinflachen nur mit reinem Wasser ger-
einigt werden. Der Wasserauftrag und die Dosierung von
Reinigungs- und Pflegemittel ist auf das Notwendigste zu
reduzieren.

Starke Verschmutzungen sollten kleinflachig mit Blrsten
und evtl. einem pH-neutralen Reinigungsmittel entfernt
werden.

3.1 Polierte und feingeschliffene Naturwerk-
steinbelage

Dies sind hauptséchlich Granite, Gneise, Kalksteine und
Marmore. Bei Naturwerksteinen ist im Umgang im ag-
gressiven Reinigungsmittel Vorsicht geboten.

Grundsétzlich sind alle Natursteinbeldge nach dem Ab-
schluB der Verlege- und Verfugungsarbeiten bis zur volli-



gen Austrocknung (ca. 6 Monate) nur mit Leitungswasser
zu reinigen. Wenn nétig, kann ein neutrales Reinigungs-
mittel zugegeben werden, dessen Eignung durch den
Hersteller nachgewiesen sein muf.

Haufig werden Steinoberflachen durch Schmutzpartikel
oder Streusalze geschédigt, die von auf3en hereingetra-
gen werden. Dies kann durch die Anordnung geeigneter
Sauberlaufzonen (z.B. mit Reinigungsrosten, FuBmatten,
0.4.) verhindert werden (siehe Abschnitt 6.0).

Naturwerksteine konnen durch Feuchtigkeitsaufnahme
dunkler und/oder matter werden. Diese natlirliche Er-
scheinung bildet sich nach Austrocknung der Natursteine
wieder zurdick.

3.1.1 BauschlufBireinigung

Natursteinbeldge werden nach dem Abschluf3 der Verle-
ge- und Verfugungsarbeiten durch Feuchtwischen nur mit
Leitungswasser gereinigt.

Wenn nétig, kann ein neutrales Reinigungsmittel zugege-
ben werden, dessen Eignung durch den Hersteller nach-
gewiesen sein muf3.

3.1.2 Grundreinigung/Feinreinigung

Grobschmutz und insbesondere Sandkdrnchen werden
zunachst durch grindliches Kehren oder Saugen ent-
fernt.

Lack- und Farbreste werden mit einem Holzspatel oder
mit der Klinge beseitigt. Bei der Beseitigung von Mértel-
spritzern ist jedoch besonders darauf zu achten, daf3 die-
se quarzsandhaltige Substanz keine Kratzer hinterlant.

Zementschleier kann durch Scheuern mit der Blirste oder
mit Hilfe eines nicht abrasiven, hellen Pads mechanisch
beseitigt werden. Der Einsatz von Séure ist nur bei sdu-
refesten Naturwerksteinen méglich.

Nach der Beseitigung der groben Verschmutzungen wird
der Belag durch Feuchtwischen mit Leitungswasser ger-
einigt.

3.1.3 Erstpflege

Soll das naturliche Aussehen eines hochgldnzenden Na-
turwerksteins erhalten bleiben, so ist die Durchfihrung ei-
ner Erst- oder Einpflege nicht empfehlenswert.

Wachsfluate und Bohnerwachse sind ungeeignet, da der
Boden rutschig wird. Dies gilt auch fiir wachsreiche Pfle-
geemulsionen.

Wenn ein polierter Kalksteinboden im Sanitarbereich ver-
legt wurde, ist eine Behandlung mit abgestimmten Pfle-
gemitteln zu empfehlen, um ihn gegenitber Urin- und
Kalkflecken zu schiitzen.

Ebenso sollten empfindliche Natursteine, die als Wasch-
tische, Kichenarbeitsplatten 0.4. Verwendung finden,
besonders geschiitzt werden.

3.1.4 Unterhaltsreinigung

Grobe, aufliegende Verschmutzungen (z.B. Papierknéu-
el, Buroklammern, Verpackungsmaterial) werden durch

Kehren beseitigt. Aufliegender Feinschmutz wie z.B.
Staub und Flaum kdénnen rationell durch die Feuchtwi-
schmethode entfernt werden.

Haftende Verschmutzungen wie z.B. Getrankeflecken
konnen nur mittels der NaBwischmethode beseitigt wer-
den. Um die glanzende Optik zu erhalten, ist es ratsam,
ein nicht schichtbildendes Reinigungspflegeprodukt dem
Wischwasser beizugeben. Bei stirkeren Verschmutzun-
gen kann in Ausnahmeféllen ein Grundreiniger in nicht zu
hoher Konzentration verwendet werden.

Der Einsatz von Scheuersaugmaschinen ist bei sehr
grofen Flachen wirtschaftlich.

Vor dem Einsatz von schweren Reinigungsmaschinen ist
die Tragfahigkeit des Belags zu priifen.

3.1.5 Intensivreinigung

Wird auf eine Beschichtung der Naturwerksteinbdden mit
Polymerdispersion oder Wachsemulsion und auf den Ein-
satz eines wachs- oder polymerhaltigen Wischpflegemit-
tels verzichtet, ist eine Intensivreinigung nur bei sehr star-
ker Verschmutzung erforderlich.

Starke alkalische Grundreiniger kénnen die polierten
Oberflachen von Naturwerksteinbeldgen schédigen. Bei
Kalkstein- und Marmorbeldgen sollten nur speziell daftr
angebotene Reiniger eingesetzt werden.

3.1.6 Zwischenreinigung

FuBbodenflachen aus Naturwerkstein, die teilflachig ver-
schmutzt sind, werden durch 6rliches Feuchtwischen
gereinigt.

3.2 Rauhe Naturwerksteinbeldge

Oberflachenstrukturiert (rauh) sind beispielsweise spal-
trauhe Naturwerksteine (Solnhofener Platten, Schiefer,
Quarzit etc.) oder grob bearbeitete Werksteinbdden (z.B.
Granit geflammt, gestrahlt; Sandstein oder Kalkstein ge-
stockt, geriffelt, grob geschliffen etc.).

Kalksteine sind grundsétzlich saureempfindlich, kénnen
jedoch in Ausnahmefallen mit sauren Produkten nach
Herstellerangaben behandelt werden, wenn die entspre-
chenden VorsichtsmaBnahmen (grindliches Vor- und
Nachwéssern) eingehalten werden.

Steinbdden mit strukturierten Oberflachen sind gegenii-
ber mechanisch wirkenden Reinigungsmethoden weitge-
hend bestandig.

3.2.1 BauschluBreinigung

Nach dem Abschluf3 der Verlege- und Verfugungsarbei-
ten werden Natursteinbeldge grundsatzlich nur mit Lei-
tungswasser gereinigt.

Wenn nétig, kann ein neutrales Reinigungsmittel zugege-
ben werden, dessen Eignung durch den Hersteller nach-
gewiesen sein muB.

3.2.2 Grundreinigung/Feinreinigung

Grobschmutz wird zunachst durch griindliches Kehren
oder Saugen entfernt. Lacke und Farben werden mit Hil-
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fe eines Holzspatels, einer Klinge oder eines Spachtels
abgestoBen. Je nach Oberflachenbeschaffenheit werden
letzte Reste mit Stahlwolle oder Handpad bearbeitet oder
mit Losemittel behandelt.

Dispersionsfarben kénnen mit Hilfe eines Grundreinigers
und durch Scheuern mit dem Pad beseitigt werden.

Mértel- und Gipsreste werden mit dem Spatel abge-
stoRen und die Stellen mit Stahlwolle oder einem grinen
Pad nachbehandelt.

Zementschleier werden nach griindlicher Vorwésserung
mit einem sauren Reiniger unter Schrubben mit Pad oder
Birste beseitigt. AnschlieBend muB3 gut nachgewassert
werden.

In den Belag eingewanderte Ole und Fette lassen sich
durch mehrstiindigen Auftrag einer Lacklésepaste auf Lo-
semittelbasis beseitigen.

Viele Verschmutzungen lassen sich jedoch auch nur mit
Hilfe eines Allzweckreinigers beseitigen.

3.2.3 Erstpflege

Gewohnlich kann auf eine Erst- oder Einpflege verzichtet
werden.

Bei porigen, saugfahigen Naturwerksteinbdden kdénnen
Lacke, Ole und Fette tief in das Gefiige des Steins ein-
dringen und das Aussehen verdndern. Als Schutz kann
vorsorglich eine wasser- und dlabweisende Impragnie-
rung, z.B. auf Basis von Silikonen, aufgebracht werden.
Viele Verschmutzungen lassen sich dann besser beseiti-
gen.

Wird eine Farbvertiefung gewlnscht, so kann der Belag
auch mit Wischpflegemitteln mit wasserlslichen Poly-
meren oder mit Seifenreinigern eingepflegt werden.

Eine Behandiung mit Polymerdispersion ist dagegen
nicht geeignet.

3.2.4 Unterhaltsreinigung

Grobe, aufliegende Verschmutzungen (z.B. Papierknau-
el, Blroklammern, Verpackungsmaterial) werden durch
Kehren beseitigt. Aufliegender Feinschmutz wie z.B.
Staub und Flaum kann nur bedingt durch die Feucht-
wischmethode entfernt werden, da das Wischgerét auf
dem rauhen Boden nicht gleitet und dies einen raschen
Verschlei3 der Reinigungstextilien zur Folge hat. Zur Be-
seitigung von haftenden Verschmutzungen wie z.B. Ge-
trankeflecken oder StraBenschmutz eignet sich das Naf3-
scheuern unter Verwendung von Alkoholreiniger,
Allzweckreiniger, Neutralreiniger und Wischpflegemittel
mit wasserldslichen Polymeren, wobei das natiirliche
Aussehen der Beldge dann optimal erhalten bleibt, wenn
mit Alkoholreinigern gearbeitet wird, da diese die gering-
sten Riickstande hinterlassen.

3.2.5 Intensivreinigung

Zur Beseitigung wasserioslicher Riickstande reichen
Wischpflegemittel meist aus. Es sollte darauf geachtet
werden, daB diese keine Schichten aufbauen.

Bei hartnackigeren Verschmutzungen kann auch ein spe-
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zieller Reiniger nach Herstellerangaben eingesetzt wer-
den.

3.2.6 Zwischenreinigung

FuBbodenflachen aus Naturwerkstein, die teilflachig ver-
schmutzt sind, werden durch 6rtliches NaBwischen gerei-
nigt.

4. Rutschsicherheit von Boden-
beldgen aus Naturwerkstein

Bei allen Bodenfléchen, die nutzungsbedingt mit gleitfor-
dernden Medien in Kontakt kommen, wo aiso ein Risiko
des Ausrutschens zu vermuten ist, muB besonders auf
die rutschhemmenden Eigenschaften des gewéhlten Bo-
denbelages geachtet werden. Die rutschhemmenden Ei-
genschaften eines Natursteinbelages werden im wesent-
lichen von der Rauhigkeit der Oberfléche bestimmit. Mit
zunehmender Rauhigkeit eines Bodenbelags werden
nicht nur dessen rutschhemmenden Eigenschaften ver-
bessert, sondern auch die Verschmutzungsneigung er-
hoht und die Reinigungsfreundlichkeit vermindert. Des-
halb werden die rutschhemmenden Eigenschaften er-
heblich von der laufenden Reinigung und der Nutzung der
Bodenflache beeinfluBt. Der Naturwerkstein-Fachbetrieb
kann nur die Rutschhemmung zum Zeitpunkt der Verle-
gung bestimmen.

Anforderungen bezliglich der Rutschsicherheit von Bo-
denbelagen kénnen dem ‘Merkblatt fir FuBbdden in Ar-
beitsraumen und Arbeitsbereichen mit Rutschgefahr* (ZH
1/571), herausgegeben vom Hauptverband der gewerbli-
chen Berufsgenossenschaften, erschienen im Carl Hey-
manns Verlag KG, 50939 KéIn, entnommen werden.

Untersuchungen des Berufsgenossenschaftlichen Insti-
tutes flir Arbeitssicherheit haben gezeigt, daf3 Naturstein-
belage mit der Oberfldchenbearbeitung geschliffen C 120
grundsatzlich ausreichend rutschhemmend fir Raume
der Bewertungsgruppe R 9 sind. Einige Naturwerksteine
erfiillen auch mit feinen Oberflachenbearbeitungen die
Anforderungen an die Rutschsicherheit. Da hier keine ge-
nerelle Aussage moglich ist, sind diese Steine nach DIN
51130 zu prifen.

Selbst polierte Oberflachen kénnen bei entsprechender
Oberflachenbehandlung mit mechanischen Verfahren
(z. B. Laser) oder chemischen Nachbehandlungsmitteln
(z. B. Saurebehandlung) in Arbeitsbereichen mit Rutsch-
gefahr verwendet werden.

Pflegemittel mit rutschhemmender Wirkung sind i.d.R.
nicht geeignet, die Rutschhemmung von Bodenbelégen
nachtraglich zu verbessern. Im trockenem Zustand ist
zwar eine Verbesserung festzustellen, jedoch wird, wie in
Untersuchungen festgestellt wurde, bei feuchten Bdden
die Rutschhemmung teilweise drastisch verschlechtert.




5. Sonderbehandlungen

5.1 Nachtragliches Polieren

Im Gegensatz zur werkseitigen Politur von Naturstein, die
ohne chemische Mittel nur durch Schleifen mit sehr fei-
nen Schleifkdrper erzielt wird, ist hier die nachtrégliche
maschinelle Behandlung mit Blrstenerzeugnissen oder
Pads (Bodenreinigungsscheiben) zur Verdichtung von
Pflegefilmen und zur Verbesserung der Optik (in der Re-
gel Glanzerzeugung) gemeint.

Nach dem Polieren sind die Oberfléchen frei von Ver-
kehrsspuren, Absatzstrichen und Getrénkeflecken. Die
Optik des Pilegefilmes ist einheitlich; je nach Art der Pfle-
gesubstanzen mit spezieller Glanzerzeugung; die Trittsi-
cherheit darf dabei nicht eingeschrénkt werden.

5.2 Kristallisation von Naturstein

Durch das Verfahren der Kristallisation kénnen verschlis-
sene Polituren erneuert werden.

Dieses Verfahren ist nur bei Naturwerksteinen méglich,
die hauptséchlich aus Calcium-Carbonat (z.B. Marmor,
Kalkstein) bestehen. Voraussetzung flir das Verfahren ist
eine polierfahige Oberflache, die trocken und sauber so-
wie frei von Pflegemitteln, Versiegelungen u.4. ist.

Bei der Kristallisation wird eine Kristallisationsfliissigkeit
aufgebracht (Sdure), die das im Naturstein befindliche
Calcium-Carbonat an der Steinoberfldche anlost. Bei der
anschlieBenden Uberarbeitung der Bodenflache mit
Stahiwolle und Schleifscheiben kommt es zu einer che-
mischen Reaktion mit dem Calcium-Carbonat. Hierbei
entstehen kristalline Silikatverbindungen, die sich mit
dem Calcium-Carbonat des Bodenbelages verbinden.
Durch das Kristallisationsverfahren wird eine gute Politur
sowie eine Erhértung und Verdichtung der Steinober-
flache erzielt.

Nach der Kristallisation ist die Bodenflache gut zu reini-
gen, damit Stahlreste nicht zu Verfdroungen filhren. Bei
korrosionsgefahrdeten Natursteinen ist das Verfahren
aufgrund der Verfarbungsempfindlichkeit nur bedingt an-
wendbar.

Wegen der mechanischen Beanspruchung der Boden-
beldge muB die Kristallisation bei Bedarf wiederholt wer-
den.

Eine Kristallisation vermindert die Rutschhemmung der
Bodenbelage.

6. Vorbeugende MaBnahmen zur
Werterhaltung

Bereits bei der Planung eines Objektes sollte berticksich-
tigt werden, daB MaBnahmen, die den Eintrag von
Schmutz ins Objekt verhindern, fiir die spétere Reinigung
(Einsparung von Reinigungskosten) und fir die Werter-
haltung von gréf3ter Bedeutung sind.

6.1 Schmutzschleusen vor den Eingdngen

Die Schmutzfangzonen an allen Eingéngen (auch zu La-
ger, Tiefgarage) sollten so angelegt sein, daf3 sie vom Be-
sucher nicht umgangen werden kénnen.

Ihre beste Wirkung erreicht eine solche Schmutzfangzo-
ne dann, wenn mindestens sechs Schritte (ca. 4,50 m)
auf ihr zuriickgelegt werden. Daher ist auf eine optimale
Position und eine im Hinblick auf die Frequentierung an-
gemessene Dimension zu achten.

Gute Problemldsungen bieten z.B. profilierte, witterungs-
bestandige Kautschukmatten oder ein flexibles, ebenfalls
witterungsbestandiges Vinyl-Schlingengewirr. Beim Ein-
satz eines Metallrostes (Eisenbettes) ist es wichtig, daB
die einzelnen Rippen gut zu reinigen sind.

6.2 Sauberlaufzonen in den Eingangs-
bereichen

Hinter dem Eingang verlegte Schmutzfangldufer halten
Feinschmutz, Staub und Feuchtigkeit zuriick und verhin-
dern eine Schmutziibertragung auf den Bodenbelag.
Meist werden textile Matten und Laufer eingesetzt, die in
die Unterhaltsreinigung mit einbezogen und bei Ver-
schmutzung oder Durchfeuchtung ausgetauscht werden
um ihre Funktion zu erhalten.

Schmutzfangldufer sollten in Laufrichtung mindestens
ein MaB3 von 1,50 m aufweisen. Der optimale Effekt ist
nach sechs zurlickgelegten Schritten (ca. 4,50 m) ge-
wahrleistet. Sauberlaufzonen sind im Hinblick auf die Ver-
besserung der Trittsicherheit von Bodenbelagen unent-
behrlich.



ll. Reinigung von
Natursteinfassaden

Es gibt zahlreiche Methoden flrr die Reinigung von Natur-
steinfassaden. Die Empfehlung einer Reinigungsmetho-
de kann nur in Abhangigkeit von dem vorhandenen Na-
turstein sowie Art und Umfang der Verschmutzung ge-
troffen werden. Fir die Auswahl eines geeigneten Reini-
gungsverfahren sind in der Regel immer umfangreiche
Voruntersuchungen (ber die Verschmutzung sowie um-
fangreiche Kenntnisse Uber den Naturstein erforderlich.
Somit sollte die Auswahl eines Reinigungsverfahrens im-
mer einem Sachkundigen (iberlassen werden. Natur-
werkstein-Fachbetriebe beraten gerne iber die jeweili-
gen Reinigungsmaglichkeiten. In dieser BTl werden mog-
liche Reinigungsverfahren mit deren Vorteilen (Vt.) und
Nachteilen (Nt.) kurz erldutert.

1. Reinigung mit Wasser

1.1 Drucklose Reinigung

Bei diesem Verfahren wird die Steinoberflache mit kaltem

oder heiBem Wasser, das drucklos tber einem langeren

Zeitraum auf die Natursteinoberflache einwirkt, gereinigt.

Vor allem fiir weichere Natursteine gut geeignet.

Vi.: Intensive und dennoch schonende Reinigung von
Naturstein.

Nt.: Starke Durchfeuchtung der Bauteile kann zu Sché-
den fihren.

1.2 Wasserstrahlverfahren

Die Reinigung von Fassaden mit kaltem oder heiBem
Wasser, das in der Regel unter geringem Druck auf die
Oberflache gespriint wird, ist das am haufigsten ange-
wendete Reinigungsverfahren. Es ist besonders flir die
Unterhaltung moderner hinterlifteter Fassadenbeklei-
dungen zu empfehlen, die in regelméBigen Absténden
gereinigt werden sollten. Beim Reinigen mit (iberhitztem
Wasser, dem sogenannten Dampfstrahlen, wird bei ei-
nem geringen Wasserverbrauch eine gute Reinigungs-
wirkung erzielt.
Vi.. Gute und wirtschaftliche Reinigung von Naturstein.
Nt.. In Fugen eindringendes Wasser kann zu einer
Durchfeuchtung der Unterkonstruktion flihren. Ablo-
sen weicher Gesteinsteile moglich.

2. Chemische Reinigung

2.1 Chemische Reinigungsmittel

Eine chemische Steinreinigung, bei der je nach Steinart
Sauren, Laugen oder spezielle Chemikalien verwendet
werden, sollte wenn méglich vermieden werden. Zum ei-
nen werden beim Einsatz chemischer Reinigungsmittel
die Oberflachen der Natursteine stark angegriffen, zum
anderen kommt es haufig zur Bildung schadlicher Salze,
die zu erheblichen Steinschadigungen fiihren kdnnen.
Der Einsatz chemischer Reinigungsmittel sollte nur Fach-
leuten Uberlassen werden und ist am jeweiligen Bauwerk
genau zu priifen.
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Vi.: Entfernung von starken Verschmutzungen méglich.
Nt.: Starke Schadigungen des Natursteines mdglich.
Aufwendige Entsorgung der Reinigungsmittel.

2.2 Reinigungspasten

Bei diesem Verfahren werden spezielle Reinigungspa-
sten, die fir die jeweilige Verschmutzung und dem jewei-
ligen Untergrund formuliert werden, auf die Naturstein-
flache aufgebracht. Dieses Verfahren setzt ebenfalls ge-
naue Kenntnisse tber den Naturstein voraus und sollte
nur von Fachleuten angewandt werden.

Vt.: Gute Reinigungswirkung.

Nt.: Sehraufwendiges Verfahren.

3. Mechanische Reinigung

Mechanische Reinigungen sind immer mit einem Sub-
stanzverlust am Naturstein verbunden. Gerade in der
Denkmalpflege sind diese Verfahren deshalb umstritten.
Durch neue Strahlverfahren mit feinem Strahimittel sind
jedoch schonende Reinigungen mdglich, die den Sub-
stanzverlust am Naturstein minimal halten.

3.1 SteinmetzmiBige Bearbeitung

Verschmutzte Flachen werden mechanisch abgetragen.

Dies ist immer, je nach Tiefe der Verschmutzung, mit ei-

nem Substanzverlust am Naturstein verbunden.

Vi.. Wiederherstellung der urspriinglichen Oberflachen-
ansicht moglich.

Nt.: Substanzverlust am Naturstein

3.2 Reinigung mittels Partikelstrahl

Dieses Verfahren wird haufig fir die Entfernung von
Schmutzschichten oder auch Farbschichten vom Natur-
stein verwendet. Die Beanspruchung der Natursteinober-
flache und die Reinigungswirkung ist abhangig von dem
verwendeten Strahlgut, dem Strahldruck sowie der Art
des Aufpralles vom Strahlgut auf die Natursteinfléache.
Grundsatzlich gilt, daB je kleiner die Kérnung und je ge-
ringer die Harte des Strahlgutes ist, desto geringer ist
auch der Oberflachenabtrag am Naturstein. Durch neue
Verwirbelungsverfahren und sehr feine Strahlkdrnungen
ist eine schonende Reinigung der Natursteinflachen
méglich. Es wird sowohl mit trockenem Strahlgut als auch
mit nassem Strahlgut gestrahlt. Die Auswahl eines geeig-
neten Strahlverfahrens und des geeigneten Strahlgutes
ist abhéngig von der Oberflachenfestigkeit des Natur-
steins, dessen Verschmutzung und der gewiinschten
Reinigungsleistung.

Vt.: Schnelle und kostengiinstige Reinigungsmethode

mit vorbestimmbarem Reinigungseffekt.
Nt.: Substanzverlust am Naturstein. Staubbeléstigung
bei Trockenstrahimethoden

3.3 Reinigung mit Ultraschall

Bei diesem Verfahren wird ein kleiner MetallmeiBel durch
einen Ultraschallgenerator in hochfrequente Schwingun-
gen versetzt und die Schmutzschichten damit entfernt.
Vt.: Schonende Reinigung.

Nt.. Aufwendiges Verfahren. Nur fiir kieine Flachen.




3.4 Reinigung mit Laser

Bei diesem Verfahren werden Schmutzschichten mit Hil-
fe eines Lasers entfernt.

Vt.: Schonende Reinigung.

Nt.: Aufwendiges Verfahren. Nur fir kleine Flachen.

4 Graffitischutz

Graffiti und Farbschmierereien stellen seit einigen Jahren
ein oftmals kostenintensives Problem fiir Naturwerkstein-
Fachbetriebe und Bauherren dar. Die Reinigung solcher
Flachen mit den (blichen Reinigungsverfahren gelingt
trotz hohem Aufwand nicht immer vollstandig. In gefahr-
deten Bereichen wird versucht, Graffiti und Farbschmie-
rereien durch eine (auf die Prophylaxe) abgestimmte Rei-
nigungstechnologie weitgehend und schonend zu entfer-
nen.

Vor allem bei porigen und saugfahigen Natursteinen, in
denen Farbpigmente und Bindemittel tief eindringen kén-
nen, ist ein vorbeugender Graffitischutz empfehlenswert.
Die Brauchbarkeit der verschiedenen Produkte ist von
vielen Faktoren abhangig. Die Auswabhl in bezug auf den
vorhandenen Naturstein, die fachgerechte Applikation
des Prophylaxesystems sowie die Wartung des Schutz-
systems innerhalb der Standzeit sind wichtige Kriterien
flr eine langfristige Funktionalitit des Graffitischutzes.
Grundsatzlich gibt es zwei Mdglichkeiten fir einen Graffi-
tischutz, die nachstehend kurz erldutert werden. Gemein-
sam fiir beide Méglichkeiten gilt, daB Anti-Graffiti-Syste-
me in regelmaBigen Abstédnden bzw. nach intensiver Rei-
nigung erneuert werden missen und immer an Muster-
flachen oder Referenzobjekten hinsichtlich ihrer Eig-
nung getestet werden sollten.

41 Imprégnierung

Ziel dieser MaBnahme ist es, durch Benetzung oder Aus-
kleidung der zugénglichen Materialporen mit Graffiti-
schutzmitteln das Eindringen der Farbbestandteile in die
Poren zu verhindern und die Haftung der Farben zu ver-
mindern.

Problematisch ist die Vielzahl der verwendeten Farbmit-
tel (Farbspriihdosen, Filzstifte, Anstrichfarben), so dai3
ein guter Schutz gegen alle Farben kaum mdglich ist.

Die nur oberfléchig anhaftenden Farben kdnnen mit ge-
ringem Reinigungsaufwand entfernt werden.

Imprégnierungen sollten das Aussehen der Steinober-
flachen nicht verdndern.

4.2 Schutzfilm

Es wird ein Oberflachenschutzfilm aufgebracht, der von
Farbmitteln nicht durchdringbar ist. Der Schutzfilm
einschlieBlich der Graffitis wird im Bedarfsfall durch ein-
fache Reinigung entfernt und ein neuer Schutzfilm aufge-
bracht.

Der Schutzfilm darf das Aussehen des Natursteins und
dessen Diffusionsvermdgen nicht wesentlich veréndern.
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